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چکیده 


در آزمایش گلدانی» وجود اثر متقابل بین نوع نازل و ساعت کاربرد در روز بر کارایی پاراکوات در مهار گاوپنبه بررسی شد. تیمارها شامل پنج مقدار 
پاراکوات ( ۸۷۵ ۰۱۵۰ ۲۰۰ و ۶۰۰ گرم ماده موثره در هکتار) بود که با سه نوع نازل (ضد بادبردگی یک بادبزنهه ضد بادبردگی دو بادبزنه ۲۰۲۰ و ضد 
بادبردگی دو بادبزنه ۷۰۳۰) در دو شماره نازل (۱۱۰۰۱۵ و ۱۱۰۰۲) در چهار ساعت در روز (۲۰:۰۰ ۲۲:۰۰ ۰۵:۰۰ و ۰۷:۰۰) در چهار تکرار بر روی 
اندام‌های هوایی گاوپنبه پاشیده شده بود. در هر چهار زمان کاربرد افزايش شماره نازل در نازل ضد بادبردگی یک بادبزنه سبب افزایش مقدار پاراکوات 
لازم برای گیاه‌سوزی ٩۰‏ درصدی گاوپنبه شد. ولی بجز در برخی زمان‌ها (۲۲:۰۰ و ۰۷:۰۰ در مورد نازل ضد بادبرگی دو بادبزنه ۲۰۲۰ و ۰۵:۰۰ در مورد 
ضد بادبردگی دو بادبزنه ۷۰۳۰ افزایش شماره نازل در نازل‌های دو بادیزنه سبب کاهش مقدار پاراکوات لازم برای گیاه‌سوزی ٩۰‏ درصدی گاوپنبه شد. 
به طور کلی» در هر شماره‌ای از هر نوع نازلی» کارایی پاراکوات تحت تاثیر زمان‌های مختلف روشنایی روز (۲۰:۰۰ و ۰۷:۰۰) قرار نگرفت. برعکس» 
کارایی پاراکوات تحت تاثیر زمان‌های مختلف تاریکی روز (۲۲:۰۰ و ۰۵:۰۰) قرار گرفت به طوری که کارایی پاراکوات در زمان کاربرد در ۲۲:۰۰ از زمان 
کاربرد در ۰۵:۰۰ کمتر بود. به عنوان بهترین تیمار کاربرد پاراکوات با نازل ضد بادبرگی دو بادبزنه ۷۰۳۰ با شماره ۱۱۰۰۲ در ساعت ۲۲:۰۰ که به 
کمترین میزان پاراکوات (۳۴۲/۰۴ گرم ماده موثره در هکتار) برای گیاه‌سوزی ٩۰‏ درصدی گاوپنبه نیاز داشت به کشاورزان توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: علف کش, حرکت برگی, نازل یک بادبزنه» نازل دو بادبزنه 


مقدمه 

کنفول شیمیایی حلف‌های هرز تر مرتاسرجهان به دلینل کتسرل 
راحت. ارزان و سریع علف‌های هرز در حال افزایش است (۱۶). در این 
بین» علف کش تماسی پاراکوات در جایگاه ویژه‌ای قرار دارد. به طوری 
که این علف کش دومین آفت کش پر فروش در دنیاست (۷). اگرچه 
پاراکوات علف کشی عمومی (غیر انتخابی) است» ولی کاربردش در 
اکوسیستم‌های زراعی و حتی در اکوسیستم‌های غیر زراعی بسیار 
گسترده است. در اکوسیستم‌های زراعی» این علف کش را می‌توان () 
قبل از کاشت هر گونه گیاه زراعی در سیستم‌های بدون شخم ۲) به 
صورت هدایت شده در باغات و گیاهان زراعی وجینی. ۲) بعد از 
کاشت و قبل از سبز شدن هر گونه گیاه زراعی که سرعت سبز شدن 


۱ و ۲- به‌ترتیب استادیار علوم علف‌های هرز و کارشناسی زراعت و اصلاح نباتات» 
گروه زراعت و اصلاح نبانات دانشکده کشاورزی. دانشگاه بوعلی سینء همدان» 
ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ ۷۵۲0۱ 2.11 :لتمظط) 
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آنها پایین است و ۴) قبل از برداشت برخی گیاهان زراعی برای حذف 
برگ آنها بکار برد (۲۵). پاراکوات به سبب داشتن دو بار الکتریکی 
مثبت بر روی ساختار مولکولی خود تحت شرایط حضور نور و برقراری 
واکنش‌های نوری فتوسنتز می‌تواند سریعتر از فردوکسین الکترون را از 
پروتئین آهن-گوگردار در فتوسیستم 1 دریافت نمایید. با این نحوه 
عمل, تولید ]۱۲۸۲۳ از *۱۸1۳ در مرحله روشنایی فتوسنتز 
متوقف می‌شود. در عوض, با تولید رادیکال اکسیژن نوزاد (:0) و 
سپس رادیکال هیدروکسیل (014) موجبات تخریب غشاهای سلولی 
و مرگ بسیار سریع علف‌های هرز را فراهم می‌سازد (۷). 

اگرچه کاربرد علف کش‌ها جایگاه ویژه‌ای در اکوسیستم‌های 
زراعی دارد ولی امروزه تمرکز رو به رشدی پیرامون اثرات جانبی 
علف کش‌ها بر محیط زیست و سلامت انسان وجود دارد (۲۱). به 
همین دلیل. با بهیه‌سازی کارانن علف‌کش‌ها: امکان کاهفن غشتاز 
مصرف آنها فراهم و متعاقبا کاهش اثرات جانبی آنها میسر خواهد شد 
(۱۶). اخیراه بهینه‌سازی کارایی علف‌کش‌ها به عنوان اولین قدم در 
اجرای سیستم مدیریت تلفیقی علف‌های هرز مطرح شده است (۵۰) 

کاربرد علف کش در زمان مناسبی از شبانه‌روز به عنوان راهکاری 


۴ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


هوشمندانه در بهینه‌سازی کارایی علف کش‌ها مطرح است. تحقیقات 
گتشه ققای داده اتب کف کاراین خلف‌کنن‌های تعاس هانند آسستی 
فلورفن (۱۷) آیکسینیل (4۴۱ بنتازون (4۴۵ بروماکسینیل (4۴۴ 
کارفن‌ترازوناتیل, دایکوات (4۴۷ فلوتیاست‌متیل, فلومیکل وراک (۱۱ 
فومسافن ( ۲۰ ۰۲۳ ۲۶ و ۴۵ گلوفوسینات آمونیوم (۲۸ و ۴۴ 
سافلوفناسیل (۲۶) و پاراکوات (۲۹) به طور معنی‌داری تحت تأثیر 
زمان کاربرد در شبانه‌روز قرار گرفته است. به طوری که وقتی علف 
کش‌های مذکور در ساعات تاریکی شبانه‌روز در مقایسه با ساعات 
روشنایی شبانه‌روز بکار رفته‌انده علف‌های هرز بهتر کنترل شده‌اند. 
همچنین. بجز در مورد علف کش‌های فلوتیاست‌متیل» فلومیکل وراک 
(۱۱)» وقتی سایر علف‌کش‌های تماسی مذکور در ساعات تاریکی بعد 
از غروب آقتاب: در مقایسه با ساعات تاریکی قبل ازظلوع آفتاب بکتار 
رفته‌انده علف‌های هرز بهتر کنترل شده‌اند. عوامل زیادی شناخته شده 
است که می‌توانند در بروز اثر زمان کاربرد در شبانه‌روز بر کارایی 
فک نها بای تا کار بافدو سب ات سای ماسین 
فومسافن (4۶ فلوتیاست‌متیل. فلومیکل وراک (۱۱). گلوفوسینات 
آمونیوم (۳۳) و پاراکوات (۳۰) به درون بافت‌های علف‌هرز با افزایش 
دمای هوا به دلیل سیالیت افزایش يافته کوتیکول و غشاء سلول 
آفزانشن اند انیم انرسبت اقرانین کارانین انا سی‌شوه: 
همچنین. جذب علف کش‌های تماسی آسی‌فلورفن (4۴۹ فومسافن (۶ 
و ۴۸) بنتازون (۴۸) گلوفوسینات آمونیوم (۳۳) و لاکتوفن (۴۸) به 
درون بافت‌های علف‌هرز با افزایش رطوبت نسبی هوا به دلیل تاخیر 
در زمان خشک شدن قطرات پاشش افزایش می‌یابد. لا اين امر نیز 
سبب افزایش کارایی آتیا می‌شود. نوسانات شبانه‌روزی در دما و 
رطوبت نسبی هوا دقیقا به طور منفی با یک‌دیگر رابطه دارند (ع از 
اینرو, بسیار مشکل است که از بین این دو عامل. عامل مسئول بروز 
اثر زمان کاربرد در شبانه‌روز بر کارایی علف‌کش‌های تماسی را 
تشخیص داد. شبنم» یکی دیگر از عوامل تاثیر گذار بر اثر زمان کاربرد 
در شبانه‌روز بر کارایی علف‌کش‌های تماسی است که معمولا در 
ساعات تاریکی شبانه‌روز تشکیل می‌شود. استوپس و همکاران 
(۲۰۱۳) بیان داشتند که در صورتی که میزان شبنم زیاد باشد می‌تواند 
سیب شستشو و سقوط ماده موثره علف کش از روی سطح برگ علف 
ها هرتقتوق: نز این ای سیب کاششن کارای بعلت کش خراهت قد: 
اما در صورتی که میزان شبنم کم باشد می‌تواند سبب تأخیر در زمان 
خقیک قفن قظراکه باقن شود لذا این اسر نیب آفرایش کارانن 
علف‌کش خواهد شد (۴۵). باد از عوامل دیگر تأثیرگذار بر اثر زمان 
کاربرد در شبانه‌روز بر کارایی علف‌کش‌های تماسی است. هر چقدر 
سرعت وزش باد بیشتر باشد. با بردگی قطرات پاشسش بیشتر است 
(۲). از طرفی دیگر» سرعت باد اغلب در ساعات تاریکی شبانه‌روز 
کمتر از ساعات روشنایی شبانه‌روز است (۴۶). از اين‌رو, اگرچه قابلیت 
اجرای عملیات سمپاشی در ساعات تاریکی شبانه‌روز سخت است 


(۲۴» ولی انتظار معقولی است که باد بردگی قطرات پاشش در ساعات 
تاریکی شبانه‌روز کمتر از ساعات روشنایی شبانه‌روز باشد (۴۵). طول 
دوره تاریکی پس از سمپاشی یکی دیگر از عوامل تأثیرگذار بر اثر 
زمان کاربرد در شبانه‌روز بر کارایی علف‌کش‌های تماسی است (۴۷). 
تاریکی پس از کاربرد می‌تواند به طور موقتی از فمال شدن علفکش 
های تماسی جلوگیری کند. در اين حالت. غشاهای سلولی تخریب 
نمی‌شوند. لذاه مولکول علف کش جذب شده از نقطه برخورد می‌تواند 
تا حدودی به بخش‌های دیگر منتقل شود. قبلأ افزایش جذب و 
نتقال علف کش‌های تماسی پاراکوات (۳۰) و اکسی‌فل ورفن (۱۴) در 
تاریکی به اثبات رسیده است. به همین دلیل پس از قرارگیری گیاه در 
روشنایی و فعال شدن مولکول علفکش با نوره سطح بیشستری از 
اندام‌های هوایی علف‌هرز دچار گیاه‌سوزی می‌شود. نهایتاء در علف- 
های هرز دولیه‌ای» جهت‌گیری سطح برگ به عنوان عامل دیگر 
تاثیرگذار بر اثر زمان کاربرد در شبانه‌روز بر کارایی علف‌کش‌های 
تماسی مطرح است. جهت‌گیری سطح برگ در ساعات تاریکی شبانه- 
روز به صورت عمودی نسبت به سطح زمين (زاویه برگ نسبت به 
ساقه بیشتر از 4۰- درجه) است. در حالی که جهت‌گیری سطح برگ 
در ساعات روشنایی شبانه‌روز به صورت افقی نسبت به سطح زمین 
(زاویه برگ با ساقه کمتر از صفر درجه) است. به این پدیده حرکت 
برگی" گفته می‌شود. محققان ثابت کرده‌اند که وقتی علف کش‌ها با 
نوع نازل یک بادبزنه که سبب حرکت قطرات پاشش به صورت عمود 
بر سطح زمین می‌شود پاشیده شوند» پدیده حرکت برگی به طور 
مستقیم بر میزان نشست پاشش علف کش بر روی سطح برگ علف- 
های هرز و متعاقبا بر کارایی آن تاثیرگذار است (۸۰ ۲۴ ۲۸ و ۳۸). 
علف‌هرز گاوپنبه نمونه‌ای بارز از گیاهان در بروز پدیده حرکت برگی 
شدید از خود است. وقتی در ساعت ۲۰:۳۰ آفتاب غروب کرده بود. 
موهر و همکاران (۲۰۰۷) مشاهده کردند که زاویه برگ این گیاه در 
ساعات ۱۳:۰۰ ۰۱۷:۰۰ ۱۸:۲۰ ۱۹:۱۵ و ۲۰:۰۰ به ترتیب برابر ۱۰- 
۰ ۳۰ ۰ و ۸۰- درجه است. آنها گزارش کردند که کارایی 
گلایفوسیت با کاهش زاویه برگ گاوپنبه کاهش یافت (۲۴). 

با توجه به اينکه انتخاب درست نوع نازل (۱) و شماره نازل (۵) 
برای کاربرد علف‌کش‌ها به عنوان راهکاری منطقی در بهینه‌سازی 
کارایی آنها مطرح است. ولی تاکنون تاثیر اتفاده از انوع نازل‌های دو 
بادبزنه (دو قلو) که سبب حرکت قطرات پاشش به صورت غیر عمود 
بر سطح زمین می‌شوند در مقایسه با نازل یک بلابزنه که سبب 
حرکت قطرات پاشش به صورت عمود بر سطح زمین می‌شود بر 
کارات تلف کفی‌های مامت باشیده عنده رساغات م فبانه رو 
مورد بررسی قرار نگرفته است. هدف این پژوهش پر کردن این 
فضای خالی در علم بود. 


1- ۳01127 ۵۷ 


اثر متقابل بین نوع نازل و ساعت کاربرد در روز بر کارایی پاراکوات در مهار گاوپنبه... ‏ ۱۱۵ 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در بهار و تابستان ۱۳۹۸ در هوای آزاد محوطه 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان اجرا گردید. علف‌هرز 
مورد هدف در این پژوهش گاوپنبه ( ۱۱6۵0۵۱۲۵5۱ «وابط۸ 
۰ بود. بذرهای این علف‌هرز در تابستان ۱۳۹۷ از مزارع 
اطراف گرگان جمع‌آوری شده بود. براساس اجرای پیش آزمایشی» ۷۰ 
درصد از بذرهای کاشته شده در بستر خاک گلدان سبز شدند. لذا 
نیازی به پیش تیمار بذرها جهت شکستن خواب آنها وجود نداشت. با 
این وجود» تعداد ۱۵ بذر آب‌نوشی کرده گاوپنبه در هر گلدان دو لیتری 
حاوی خاک:ماسه بادی:کود دامی به ترتیب با نسبت ۱:۱:۴ در عمق 
نیم سانتی‌متری کشت شد. گلدان‌های مورد استفاده در این پژوهش از 
جنس پلاستیکی قهوهای رنگ با مقطع مریعی شکل با طول» عرض و 
ارتفاعی به ترتیب ۱۷ ۱۷ و ۱۶ سانتی‌متر بودند. در طی مراحل دو و 
از کی یه یفاضا ی کار عط ون درم در کر کود 
۰ (ازت:فسفر:یتاسیم) به هر یک از گلدان‌ها اضافه شد. 
گیاهان بر حسب نیاز به صورت یکنواخت و برابر آبیاری شدند. در طی 
دو سری عملیات تنک‌سازی جهت یکنواخت‌سازی اندازه بوته‌هاء تعداد 
بوته‌ها به پنج بوته در هر گلدان تنک شدند. علف‌های هرز داخل 
گلدان‌ها در طول پرورش گاوپنبه حذف شدند. 

تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از پنج مقدار از پاراکوات (۰ ۸۷۵ 


۶۰ ۲۰۰ و ۶۰۰ گرم ماده موّثره در هکتار) که با استفاده از سه نوع 
نازل (ضد بادبردگی یک بادبزنه» ضد بادبردگی دو بادیزنه ۲۰۲۰ و ضد 
بادبردگی دو بادبزنه ۷۰۳۰) در دو شماره نازل (۱۱۰۰۱۵ سبز رنگ و 
۲ زرد رنگ) در چهار ساعت در شبانه‌روز (قبل از غروب آفتاب 
در ساعت ۲۰:۰۰ بعد از غروب آفتاب در ساعت ۲۲:۰۰ قبل از طلوع 
آفتاب در ساعت ۰۵:۰۰ و بعد از طلوع آفتاب در ساعت ۰۷:۰۰) در 
چهار تکرار بر روی گیاهچه‌های شش تا هفت برگی گاوپنبه پاشیده 
شدند. زاویه پاشش تمامی نازل‌های سرامیکی مورد استفاده در این 
پژوهش برابر ۱۱۰ درجه است. آنها از محصولات شرکت ]6ز۱2۵00 
برزیل هستند. زاویه بین دو بادبزن در نازل‌های ضد بادبردگی دو 
بادیزنه ۲۰۲۰ و ضد بادبردگی دو بادیزنه ۷۰۳۰ به ترتیب برابر ۴۰ و 
۰ درجه است. نام تصویر و کیفیت قطره‌سازی نازل‌ها در فشار 
۰ کیلو پاسکال در جدول ۱ نمایش داده شده است. براساس دسته- 
بندی ارائه شده به وسیله انجمن مهندسان کشاورزی آمریکا (4۳ بجز 
نازل ضد بادبردگی استاندارد ۱۱۰۰۱۵ که کیفیت قطره‌سازی ریزی با 
قطر قطرات بین ۱۰۶ تا ۲۲۵ میکرومتر ایجاد می‌کند. سایر نازل‌ها 
کیفیت قطره‌سازی متوسطی با قطر قطرات بین ۲۳۶ تا ۳۴۰ میکرومتر 
ایجاد می‌کنند (۱۹). در اين پژوهش» میزان حجم پاشش ایجاد شده 
به وسیله نازل‌ها با شماره ۱۱۰۰۱۵ و ۱۱۰۰۲ به ترتیب برابر ۲۰۰ و 
۰ لیتر آب در هکتار بود. 


جدول ۱- نازل‌های مورد استفاده در پژوهش و کیفیت قطرک‌سازی آنها در فنسار ۳۰۰ کیلو پاسکال 
۵ 300 )2 ۲اناوتن صمت)هم2نصماه تقطا) 20 ولباه م6 صز 0موبتا ۱۵۸2169 1۳6 -1 12۳016 
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ضد بادبرگی دو بادبزنه ۷۰۳۰ 
0 2 )113 )2011-071 1۷۷۱۵ 


110۳02 110۳015 110۳02 


بر اساس دسته‌بندی انجمن مهندسان کشاورزی آمریکا (۳)» حروف 3 و ]1۷ به ترتیب کیفیت قطره‌سازی ریز با قطر قطرات بین ۱۰۶ تا ۲۲۵ میکرومتر و متوسیط با قطر 
قطرات بین ۲۳۶ تا ۲۴۰ میکرومتر نشان می‌دهند. 

مجح (حصب 106-235) فصن ۵۶ بوانلدتان حمتام2تصطماج عط) مه ۱۷۲ صرح ۲ بر3) ویععصتعمط تمانه‌تهد ۵۶ وامزه50 همه معط وم 860 
۰ و( 236-340) مباتلع]۷ 


در ۱۸ و ۱٩‏ تیر ماه تیمارها در فضای آزاد با استفاده از سمپاش 
پشتی کمپرسوری در فشار ۲۰۰ کیلو پاسکال اعمال شدند. ارتفاع نازل 


تا سطح خاک گلدان حدوداً ۰/۵ متر بود. ترتیب اجرای تیمار ساعت 
کاربرد در روز به همان ترتیبی بود که در جمله بعد ذکر شده است. 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۴ شماره . بهار ۱۳۹۹ 
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شکل ۱- وضعیت برگ‌ها و حرکت برگی گاوپنبه در چهار ساعت کاربرد در روز 


طول و عرض لبه گلدان ۱۷ سانتی‌متر است. 
۱6 0۲ معصصتا ممتاه‌ناممره سم دز کمما۲۵۱۲۵ ۵۴ زاعحستان و تهنام] 0صه عتاهای ۱6۵۲6۵ ۲۳6 -1 مساهز۲ 
جصم 17 15 حصترها ۵۲ج عط گم ط۱۷10 40صح طاعدع1 مط1 


اثر متقابل بین نوع نازل و ساعت کاربرد در روز بر کارایی پاراکوات در مهار گاوپنبه.. ‏ ۱۱۷ 


شرایط جوی در زمان اعمال تیمارها به اي صورت بود: ۱) قبل از 
غروب آفتاب در ساعت ۲۰:۰۰ (دمای هوا ۳۷ درجه سانتی‌گراد با ۱۳ 
درصد رطوبت نسبی)» ۲) بعد از غروب آفتاب در ساعت ۲۲:۰۰ (دمای 
هوا ۲۸ درجه سانتی گراد با ۱۸ درصد رطوبت نسبی)» ۲) قبل از طلوع 
آفتاب در ساعت ۰۵:۰۰ (دمای هوا ۱۹ درجه سانتی‌گراد با ۳۳ درصد 
رطوبت نسبی) و ۴) بعد از طلوع آفتاب در ساعت ۰۷:۰۰ (دمای هوا 
۴ درجه سانتیگراد با ۴۸ درصد رطوبت نسبی). در تمام زمان سرعت 
وزش باد برابر صفر بود. عملیات سمپاشی در هر زمان کمتر از ۳۰ 
دقیقه طول می‌کشید. لذاء از ۱۵ دقیقه قبل تا ۱۵ دقیقه بعد از زمان 
های مذکور سمپاشی انجام گرفت. 

در روزهای سمپاشی, زمان غروب و طلوع آفتاب در همدان به 
ترتیب در ۲۰:۳۲ و ۰۶:۱۰ اتفاق افتاد. گیاهان در تیمارهای ساعت 
۰ و ۰۵:۰۰ پس از سمپاشی به ترتیب با حدوداً ۷ و ۱ ساعت با 
تاریکی مواجه شدند. وضعیت و حرکت برگی بوته‌های گاوپنبه در 
زمان‌های سمپاشی در شکل ۱ نمایش داده شده است. دو روز پس از 
سمپاشی در زمان بعد از طلوع آفتاب (۰۷:۰۰)» اندام‌های هوایی 
گاوپنبه از یک سانتی‌متری سطح خاک برداشت و وزن تر آنها توزین 
شد. سپس وزن خشک آنها پس از خشک کردن در درون آون به 
مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۲ درجه سانتی گراد توزین شد. وزن تر و 
وزن خشک هر واحد آزمایشی (گلدان) تقسیم بر تعداد بوته‌های درون 
آن (پنج بوته) شد تا وزن تک بوته تر و وزن تک بوته خشک بدست 
آید. در نهایت» نسبت وزن تر تک بوته به وزن خشک تک بوته در 
تجزیه و تحلیل آماری مورد استفاده قرار گرفت. این نسبت میزان 
گیاه‌سوزی" یا به طور عامیانه میزان سوزش" اندام‌های هصوایی علف 
هرز در برابر پاشش علف کش تماسی را به نمایش می‌گذارد. زمانی که 
یار این کی يراي یکت اشقمضان خهه ان ات کشام ترظی 
اندام‌های هوایی به طول کامل گیاه‌سوز شده است. به عبارتی دیگر 
مقادیر پایین‌تر در این نسبت نشان دهنده فعالیت بیشتر علف‌ کش 
است و برعکس (۲۵). 

پس از اطمینان از توزیع نرمال داده‌هاء واکنش نسبت وزن تر به 
وزن خشک گاوپنبه به تیمارها با تکنیک آنالیز رگرسیون غیر خطی با 
مدل چهار پارامتری لجستیک (معادله ۱) و با استفاده از نرم افزار *1 
نسخه ۲۶۰۲ تجزیه و تحلیل شد (۳۴). براساس نتایج آزمون عدم 
برازش (۰/۰۵ < 0۷۵106 اين مدل برازش قابل قبول روی داده‌ها 
فراهم کرد. 
هب« تا سک ت 

در اینجاه ۷ بیانگر نسبت وزن تر به وزن خشک گاوپنبه (< میزان 
گیاه‌سوزی گاوپنبه» 2۶ بیانگر مقدار پاراکوات» «1 بیانگر حد بالا و ) 


1- ۷2 
2- 0 


بیانگر حد پایین نسبت وزن تر به وزن خشک در مقادیر صفر و بی 
نهایت پاراکوات» آماره 15 بیانگر مقدار پاراکوات لازم برای 
کاهش ۵۰ درصدی نسبت وزن تر به وزن خشک گاوپنبه بین حد بالا 
و پایین و 3 بیانگر شیب منحنی در محدوده آماره 0 است. با 
بیانگر مقدار پاراکوات لازم برای کاهش ٩۰‏ درصدی نسبت وزن تر به 
وزن خشک گاوپنبه بین حد بالا و پایین است نیز تخمین زده شد. از 
مقادیر خطاهای استاندارد برای مقایسه بین تیمارها استفاده شد. 


از آنجایی که روند نتایج بدست آمده از آماره‌های 1]>0][ 9 مورآد[ 
تا حدود زیادی مشابه بود (جدول ۲) و نیز به دلیل اهمیت بیشتر آماره 
مودآدآ در مطالعات واکنش به مقدار علف کش (۳۴) نتایج پژوهش با 
تفسیر نتایج مربوط به آماره وودآدآ شرح داده خواهد شد. همچنین, به 
علت ازدحام منحنی‌های واکنش به مقدار علف کش (۲۴ منحنی)» در 
شکل ۲ تنها منحنی‌های واکنش به مقدار مربوط به بهترین روش 
کاربرد یعنی کاربرد با نازل ضد بادبرگی دو بادبزنه ۷۰۳۰ با شماره 
۲۳ در ساعت ۲۲:۰۰ و بدترین روش کاربرد یعنی کاربرد با نازل 
ضد بادبرگی یک بادبزنه با شماره ۱۱۰۰۲ در ساعت ۰۵:۰۰ نمایش 
داده شده است. بقیه منحنی‌هاء در محدوده بين این دو منحنی قرار 
دارند که نمایش داده نشده است. 
در نازل ضد باد بردگی یک بادبزنه سبب افزايش مقدار آماره مو1(1 
برای پاراکوات علیه گاوپنبه شد که نشان دهنده کاهش کارایی علف 
کش با افزایش شماره اين نوع نازل است. اين نتایج می‌تواند به دلیل 
آن باشد که با افزایش شماره نازل ضد باد بردگی یک بادبزنه از 
۵ به ۱۱۰۰۲ اندازه قطرات پاشش تولیدی آن افزايش می‌یابد 
(جدول ۱). در تحقیقات گذشته. محققان به وجود رابطه‌ای منفی بین 
کارایی انواع علف کش‌های شاخ و برگ مصرف (تماسی و نفوذی) با 
اندازه قطرات پاشش اذعان داشته‌اند که علت آنرا نشست بهتر قطرات 
کوچک‌تر در مقایسه با قطرات درشت‌تر بر روی سطح برگ علف‌های 
و ۲۶). پوشاندن کامل سطح برگ علف‌های هرز با علف‌کش‌های 
تماسی به سبب نحوه عمل آنها ضروری است (۷). مک‌مولان (۲۰۰۰) 
بیان داشت که میزان انرژی جنبشی یک قطره را اندازه و مجذور 
سرعت آن تعبین می‌کند. 


(نان) ععمل طمتاهعع1وع(] -3 


۱/۸ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 
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پارااکوات ( گرم ماده موثره در هکتار) 
(1 ۱8 .21 و) ۴۵۲۵0 


شکل ۲- منحنی‌های واکنش نسبت وزن تر به وزن خشک (گیاه‌سوزی) اندام‌های هوایی گاوپنبه به مقادیر پاراکوات پاشیده شده با نازل ضد 
بادبررگی یک بادبزنه با شماره ۱۱۰۰۲ در ساعت 0(۰۵:۰۰) و نازل ضد بادبرگی دو بادیزنه ۷۰۳۰ با شماره ۱۱۰۰۲ در ساعت ۲۲:۰۰ (۵) 
0۳۵۵/۵ )021۵20۵۵ ۵۲ موم عط) ما کمم۲۵۱۷۵۱ 0۲ (صمتادیامع0) ماو )هنم رل دامع 0۲ بسن ععص۲65۵۵ 1۳۵ -2 مباهز۲ 


(۸) 0۳0۱001 22:00 26 7030 28 1126 ]2001-0711 11002-0۳1 290 (0) 1عم1ع*۵ 05:00 26 ۱۵7216 و ۸126 2001-0146 ماموه-11002 


قطرات بزرگ‌تر به دلیل انرژی جنبشی بیشتر ناشی از بالا بودن 
سرعت و اندازه با احتمال بیشتری از روی شاخ و برگ سقوط می‌کنند 
واه اتلاف ساموجونه علف کف مق ( ۲۱ بان سخوش زک 
در برخی زمان‌ها (ساعات ۲۲:۰۰ و ۰۷:۰۰ در مورد نازل ضد بادبردگی 
دو بادبزنه ۲۰۲۰ و ساعت ۰۵:۰۰ در مورد نازل ضد بادبرگی دو بادبزنه 
۰ افرایش شماره نازل در نازل‌های دو بادبزنه سبب کاهش 
مقدار آماره مو1010 برای پاراکوات علیه گاوپنبه شد که نشان دهنده 
افزایش کارایی علف‌کش با افزایش شماره این نوع نازل‌ها است: 
افرايش شماره نازل در این دو نوع نازل از ۱۱۰۰۱۵ به ۱۱۰۰۲ تغییر 
قابل توجهی بر اندازه قطرات پاشش تولیدی آنهاندارد (جدول ۲) ولی 
می‌تواند حجم پاشش را از ۳۰۰ به ۴۵۰ لیتر آب در هکتار افزایش - 
دهد. از اینرو, می‌توان استنباط کرد که با افزایش حجم پاشش کارایی 
پاراکوات علیه گاوپنبه افزایش معنی‌داری پیدا کرده است. به طور 
کلی. افزايش حجم پاشش بر کارایی علف‌کش‌های تماسی مانند 
پاراکوات تأثیر مثبتی دارد (۱۵). با ین وجود. تنها در یک گزارش 
(۳۹) کاهش حجم پاشش سبب افزایش کارایی علفکش تماسی 
آسی‌فلورفن شده است. در برخی گزارش‌ها تغییر حجم پاشش 
تأثیری بر کارایی علف‌کش‌های تماسی نداشته است؛ برای مثال» 


لاکتوفن (۵ و 8 بنتازون (۱۳ و ۴۰ فومسافن (۱۳) و گلوفوسینات 
آمونیوم (۲۷). 

در برخی گزارش‌ها نیز کاهش حجم پاشش سبب کاهش کارایی 
علف کش‌های تماسی شده است؛ برای مثال. بروماسینیل» اکسی 
فلورفن (۳۷) و فوسسافن (۴۰). محققان به خوبی تابت کرد‌اند که با 
یک نوع نازل برابره با فزایش شماره نازل (حجم پاشش) میزان 
نشست قطرات پاشش بر روی علف‌های هرز به طور قابل توجهی 
فزایش می‌ابد.برای ما لیگلیتر و جانسون (۲۰۱۶) گزارش کردند 
که میزان پوشش محلول علف کش گلایفوسیت پاشیده به وسیله یک 
نوع نازل برابر بر روی کارت‌های حساس به رطوبت در حجم پاشش 
۰ لیتر در هکتار تقریباً دو برابر حجم پاشش ٩۴‏ لیتر در هکتار بوده 
است (۱۸). در تحقیقی دیگر نیز که حجم پاشش از طربق تغییر 
شماره نازل کنترل شده بود مشخص شد که میزان خیس شدن 
کاخهای ای فرظو با سول ات کش دارکا م سم 
۴ لیتر در هکتار است (۲۲). 


اثر متقابل بین نوع نازل و ساعت کاربرد در روز بر کارایی پاراکوات در مهار گاوپنبه...  ۱۱٩‏ 


جدول ۲- مقدار پاراکوات لازم برای گیاه‌سوزی ۵۰ (۳:0) و ٩۰‏ (10) درصدی اندام‌های هوایی گاوپنبه وقتی با ۳ نوع نازل در ۲ شماره نازل در 


> ساعت در شبانه‌روز بکار برده شد 
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«2 0۶ معا 0] 6ج معملو ۱۵2216 ۷۵ 26 و۲۵6 ۸۵2716 


9ص #۹ ساعت کاربرد در روز شماره نازل نوع نازل 
(گرم ماده موّثره در هکتار) (7 .2 ع) و 0۲ عصسنا دمنای‌نامم۸ ۵ ۱0۵( ۰6 ۱02716 
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در هر ستون, داده‌ها با حرف مشترک تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. اعداد داخل پرانتز خطای استاندارد هستند. 
۰ 1 2۲0 6۳۳0۲۵ 270 صهاگ ,0.05 > ظ) )ممممکنه ب«ااصدم‌تنصعنه امط میج تماع1 مصصقه عط )۳ ماع فطا رصصصنامی طمهع ط[ 


بجز در برخی موارد (نازل ضد بادبرگی یک بادبزنه با شماره 


۲ و نازل ضد بادبردگی دو بادبزنه ۲۰۲۰ با شماره ۱۱۰۰۱۵ 
نتایج نشان داد که وقتی پاراکوات با هر شماره‌ای از هر نوع ناژل در 
ساعات ۲۰:۰۰ و ۰۷:۰۰ بکار برده شد. اختلاف معنی‌داری در کارایی 
اف در گیاه‌سوز کردن اندام‌های هوایی گاوپنبه مشاهده نشد. تنها 
تفاوت ثبت شده در بین این دو زمان کاربره میزان دما و رطوبت 
نسبی هوا بود. به طوری که در ساعت ۲۰:۰۰ دمای هوا ۲۷ درجه 
سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۱۳ درصد و در ساعت ۰۷:۰۰ دمای هوا 
٩‏ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۴۸ درصد بود. نتایج نشان دهنده 
آن است این دو عامل جوی اثر خنتی‌کنندگی روی یکدیگر بر کارایی 
علف کش دارند. با این وجود. وقتی پاراکوات با هر شماره‌ای از هر نوع 
نازل در ساعات ۲۲:۰۰ و ۰۵:۰۰ بکار برده شد. اختلاف معنی‌داری در 
کارایی آن در گیاه‌سوز کردن اندام‌های هوایی گاوپنبه مشاهده شد. به 
این صورت که مقدار پاراکوات لازم برای گیاه‌سوزی ٩۰‏ درصدی 
اندام‌های هوایی گاوپنبه در زمان کاربرد در ساعت ۲۲:۰۰ به طور 


معنی‌داری از زمان کاربرد در ساعت ۰۵:۰۰ کمتر بود. با توجه به اثر 


خنثی کنندگی دو عامل دما و رطوبت نسبی روی یکدیگر بر کارایی 
علف کش که در بالا استنتاج شد. این اختلاف می‌تواند به تفاوت در 
طول دوره تاریکی پس از سمپاشی در ساعات ۲۲:۰۰ و ۰۵:۰۰ ارتباط 
داشته باشد که به ترتیب برابر ۷ و ۱ ساعت بود. نور برای فعال شدن 
علف‌کش‌های تماسی لازم است (۷). تاریکی پس از کاربرد می‌تواند 
به طور موقتی از فعال شدن علفکش‌های تماسی جلوگیری کند. در 
این حالت. غشاهای ساولی تخریب نمی‌شوند. لذء مولکول علفکش 
جذب شده از نقطه برخورد می‌تواند تا حدودی به بخش‌های دیگر 
منتقل شود. به همین دلیل» سطح بیشتری از اندام‌های هوایی علف 
هرز پس از مواجه شدن آن با نور دچار گیاه‌سوزی می‌شود. قبلا 
امکان انتقال علف کش‌های تماسی پاراکوات (۳۰ ۲۲ و ۰۳۳ دایکوات 
(۴ و ۴۲) و اکسی‌فلورفن (۱۴) در تاریکی به خوبی به اثبات رسیده 
است. میزان انتقال پاراکوات از برگ تیمار شده به بیرون از آن در 
تاریکی ۱۶ ساعته پس از کاربرد پاراکوات بسته به گونه گیاهی 
هه ۱ 


۲ بین ۲ تا ۴ درصد مقدار پاراکوات بکار رفته و ۱۲ تا ۲۶ 


۰ . نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


درصد مقدار پاراکوات جذب شده ثبت شده است (۲۰ ۲۲ و ۴۲). به 
هیر الیل ما نطو که جر بش مققیه اشازه فته کارشتاسا دار 
مد ۱۱ ۱ ۳۵و ۳۷اه 
عنوان یک راهکار هوشمندانه برای بهینه‌سازی کارایی علف کش‌های 
تماسی توصیه می‌کنند که کاربرد این دسته از علف کش‌ها پس از 
غروب آفتاب انجام بگیرد. 

در تمامی منابع متعدد مذکور در بالا» کاربرد علف کش‌های تماسی 
با ازل استاندرد یک بادبزنه انجام گرفته است. با اين وجود. همانطور 
که از نتایج ما پیداست (جدول ۲ در هر دو شماره از نازل ضد 
بادبردگی یک بادبزنه. مقدار آماره وو1 برای پاراکوات بکار رفته در 
دو زمان تاریکی (ساعات ۲۲:۰۰ و ۰۵:۰۰) بیشتر از پاراکوات بکار رفته 
در دو زمان روشنایی (ساعات ۲۰:۰۰ و ۰۷:۰۰) بود. این نتیجه نان 
می‌دهد که کاربرد پاراکوات در روشنایی دارای کارایی بالاتری در 
مقایسه با کاربرد در تاریکی است. این نتیحه دقیقاً بر خلاف توصیه 
کارشناسان است. با این وجود. در پژوهشی بر روی گاوپنبه با علف 
کش نفوذی گلایفوسیت که با نازل استاندارد یک بادبزنه بکار رفته 
بوده موهر و همکاران (۲۰۰۷) ثابت کردند که گاوپنبه نمونه‌ای بارز از 
گیاهان در بروز پدیده حرکت برگی شدید از خود است. آنها گزارش 
کردند که با نزدیک شدن غروب آفتاب زاویه برگ این علف‌هرز به 
حالت عمودی‌تر نسبت به سطح زمین قرار می‌گیرد. لذ؛ با عمودی‌تر 
شدن برگ‌های گاوپنبه کارایی گلایفوسیت نیز کاهش یافت (۲۴). 
حرکت قطرات پاشئل تولید ده به وسیله تازل نذ پادبزدگی یک 
بادبزنه در جهبت عمودیر شطع رطق بت وقتی وضعیت سح برگ 
علف‌هرز نیز به صورت عمودی بر سطح زمین باشد. نشست قطرات 
کمتری بر روی سملح برگ اتفاق خواهد افتاد که منجر به کاهش 
کارایی علف کش می‌شود. برعکس, وقتی وضعیت برگ علف‌هرز به 
صورت افقی باشد. سطح برگ بیشتری در مقابل جریان عمودی 
قطرات پاشش قرار می‌گیرد که منجر به نشسست قطرات بیشتر و 
فزایش کارایی علف کش می‌شود (۳۴), حرکت برگی گاوپنیه در طی 
ساعات مختلف شبانه‌روز در پژوهش حاضر در شکل ۱ به نمایش 
گذاشته شده است. با مقایسه تصاویر سمت چپ در شکل ۱ می‌توان 
به راحتی پی برد که سطح برگی که در برابر پاشش عمودی نازل ضد 
بادبردگی یک بادبزنه قرار گرفته است در زمان‌های تاریکی شبانه‌روز 
کمتر از زمان‌های روشنایی شبانه‌روز بوده است. بدون شک این امر 
منیب کاهتن شست قطرات باتش دیاز کوات بر روش تسطع ببزگ 
گاوپنبه شده است. لذاء ما شاهد آن بودیم که وقتی پاراکوات با نازل 
ضد بادبردگی یک بادبزنه در زمان‌های روشنایی شبانه‌روز بکار رفت 
به طور موّثرتری سبب گیاه‌سوزی اندام‌های هوایی گاوپنبه شد. 

فرضیه اصلی که باعث اجرای این پژوهش شد این بود که اگر 
حرکت قطرات پاشش تولید شده به وسیله نازل در جهت غیر عمود بر 
سطح زمین باشد. احتمالا می‌توانند به برگ‌های عمود شده گاوپنبه در 


زمان تاریکی شبانه‌روز برخورد موثری داشته باشند. لذء در این 
تحقیق, فرضیه ما تایید شد. به طوری که وقتی پاراکوات با انواع 
نازل‌های ضد بادبردگی دو بادبزنه در زمان‌های تاریکی شبانه‌روز بکار 
رفت به طور موثرتری سبب بهبود گیاه‌سوزی اندام‌های هوایی گاوپنبه 
شد. در نازل‌های دو بادبزنه محلول پاشش از دو روزنه خارج می‌شود و 
اصطلاحاً آنها دو بادبزن ایجاد می‌کنند. در نازل ضد بادبردگی دو 
بادبزنه ۲۰۲۰ زاویه یکی از بادبزن‌ها به میزان ۲۰ درجه در جهت 
مسیر حرکت نازل و زاویه بادبزن دیگر به میزان ۲۰ درجه برخلاف 
جهت حرکت نازل است. به عبارتی دیگر, زاویه بين دو بادبزن در نازل 
ضد بادبردگی دو بادبزنه ۲۰۲ برابر ۴۰ درجه است. در نازل ضد 
بادبردگی دو بادبزنه ۷۰۳۰ زاویه یکی از بادبزن‌ها به میزان ۳۰ درجه 
در جهت مسیر حرکت نازل و زاویه بادبزن دیگر به میزان ۷۰ درجه 
برخلاف جهت حرکت نازل است. به عبارتی دیگر زاوبه بین دو 
بادبزن در نازل ضد بادبردگی دو بادبزنه ۷۰۳۰ برابر ۱۰۰ درجه است 
(۱۹). در یک پژوهش قبلی» نشست بیشتر قطرات پاشش به وسیله 
نازل دو بادبزنه در مقایسه با نازل یک بادبزنه بر روی سطح برگ 
علف‌هرز یولاف وحشی که دارای برگ‌های تقریبا عمودی است به 
وسیله فرگوسون و همکاران (۲۰۱۶) به اثبات رسیده است (۱۲). بجز 
در مورد کاربرد در ساعت ۲۲:۰۰ با شماره نازل ۱۱۰۰۲ نتایج نشان 
داد که در زمان کاربرد برابر و در شماره نازل برابرء بین نازل‌های ضد 
بادبردگی ۲۰۲۰ و ضد بادبردگی ۷۰۳۰ تفاوت معنی‌داری در میزان 
پاراکوات لازم برای گیاه‌سوزی ۵۰ و ٩۰‏ درصدی اندام‌های هوایی 
گاوینبه مشاهده نشد. 


نتیجه گیری 

در علف‌هرز دولیه‌ای گاوپنبه حرکت برگی شدیدی در طول 
شبانه‌روز مشاهده شد. در زمان تاریکی شبانه‌روز که سطح برگ این 
علف‌هرز به حالت عمود بر زمین قرار دارد و علف‌ کش تماسی 
پاراکوات با نازل یک بادبزنه بکار برده شد. به دلیل پوشش کمتر اتفاق 
افتاده بر روف برگ‌سای این طلف‌هز: کارایتی کنشر: علف کشا فناهد 
بودیم. برای رفع این مشکل, می‌توان از انواع نازل‌های دو بادبزنه 
برای خیساندن برگ‌های عمود شده گاوپنبه در ساعات تاریکی شبانه- 
روز استفاده کرد. همچنین, با افزايش حجم پاشش و کاربرد در بعد از 
غروب آفتاب می‌توان کارایی پاراکوات را بهبود بخشید. تیمار کاربرد 
پاراکوات با نازل ضد بادبرگی دو بادبزنه ۷۰۳۰ با شماره ۱۱۰۰۲ در 
ساعت ۲۲:۰۰ به کمترین میزان پاراکوات برای ایجاد شدت گیاه‌سوزی 
برابر با سایر تیمارها نیاز داشت. لذه این روش کاربرد پاراکوات علیه 


اثر متقابل بین نوع نازل و ساعت کاربرد در روز بر کارایی پاراکوات در مهار گاوپنبه... 


۱۳۱ 


سیا گزاری جاوید قرخلو عضو محترم هیات علمی دانشگاه علوم کشاورزی و 
منابع طبیعی گرگان برای تهیه و ارسال بذرهای گاوپنبه 2 خانم 


بدین وسیله از گرنت پژوهشی اختصاص يافته برای این پژوهش 


مهندس سمیرا کرمی دانشجوی کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با 


تسه دافنگا مسا همنات نف و ۳ 
به وله داشگاه بوعلی :شا همدان قدردانی, مب کنیم» همچنین طلف‌هاق هر ذانشگاه وغل شتا هستان فرای کمنگ: در برداست 


نویسندگان قدردان مساعدت آقای 00 نز۱۷۷ مدیر فروش 


۸ ۳ گیاهان هستند. 
شرکت 1۷]2200[66 برزیل برای ارسال رایگان نازل‌هاه اقای دکتر 
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191-۰ :(34)1 مطصتصدن1 معصقاظ .رمه‌له وع10ع1صاععط ۳1 متحفطمتاهاع۲ 

6120/۹0 م۱0۲2متصنا مه 00۵248757 و0 فامعگله لمامم‌مصمم 2 .2001 هنک عصصف؟ مه رت.؟ «عونت۳2 
.668-4 :(49)5 5016866 ۷۷۵۵۵ ۵16۲2866۰ 

احعصصم‌وصهتته ۵۵7218 م2 رممتاه‌لوعهاه م2لو )م۳00۱ رمتناووع۳۲ .2016 0۰0۰ [[مه10) 20 و.ژ.ظ ۲۱۵۳1 وب).ل ۲۵۲۵۱908 
۰ 06500106 10۲ ۵72165 مه هبل ممتفتامص تج عصتمد قمع امه ععامممل 0صد2 مههه۵۲ه و۵ فاهعرله 
231-۰ :89 ۲۲۵۱۵۵۵8 و0) 

مصصتا-اطونه ما مصتام دود مضه مه مطا مد ممتام‌تا0ع۳ .1998 .۰۲ مبقع۱۷ 0ص .1.0 ماع-200ظ۷2۸۵0 بت),۱۷۲ ۴۵۲۲61۲۵ 
.25-۰ :(16)1 2طصتصدنا ماصهاظ .وم صهههانر۵٩‏ ۵ وعلتم1هاععط ممصمعمصصماومم ۵۶ ممت2ع۵11م2 

مرن ۵۶ وتام‌طهامصه هه رصمتاقءمافصهط رحمتامموطام ,1995 .۱,۱ ت۲2 224 .۷ علنانک ویکا.ظ مما رل طنان 
245-۰ :(40)4 1220 رط‌تجعوع 2۵0 ۷۷ 0/۲۶(۰ع-عرت ۶۵۱۵06۵۵) وفورعله ادها مج (مبامی مجبور0) وم 

0 .۱01069هاتعظ 0منآممه-موما0؟ ۵۶ ممصمصهم‌گتمم وم مصصیام۷ تیه مه و512 1۲0۵0۵166 0۴ ۳۲6۵۵۲ ,1994 ۱۷۲۰ م۵0 
163-۰ :(13)3 09ت۵)۵6۵1عظ 

٩106 6116016 ۶‏ ۵۶ علوند عطا 606 ما طمهمتمهه 00اه ۵ :موم معط عصتوتصتامن0 .2008 ۰ >091تاک1 
.49-5۰ :(28)1 )والم)صمصصصم ۱1۲ص :همعط 

2۵0116۵0 ۶۵۲ 05مط)مصظ مصه فمصصتا :قمع کمملهمعه و۵ صعمتبالتمه ۵۶ بمدم۱11ظ .1982 .با ونان 20 ررملنو وم[ 
.320-5۰ :(30)05 9616866 ۷۷۵۵0 

٩0۲۵7 6‏ 0 ۵0م1۵ص1 قح صههطاررمو ۲۵ مق ما 60۷۵۲۵۵۵ ۲۱۵۲۵۱۵106 .2016 ۱۷۷۰0۵۰ طمفصطامژ صه ریگ 1 عااعآوم [ 
1-۰ :83 00100ع)0۵ظ و۵ .ما۷۵ ملنه 20 صعلوع 

2 6019۰01۳/2769 ,6 [0ع ۰3۳92 7۷۷۷۷//: 10 .021210206 .2019 .۱۷۲28۳۴0161 

۶ ۳۵۹۵0۵8۵ 1۳۵۵0120 .2002 لژ فتامفصت 220 میعا.ظ انا نآ ۷۷ تتق نامک رظن صمطامو ویک ممفمتنه 
405-۰ :(19)2 21ظ2)10صعماص رومامزمامصمیت .عفمصلومگناع مه ماقومطامداع 6۵ ۷۵۵۵5 تدناصصه 

7۰ 44 600801027 ]۰ ۷۷۵۵۵ .عاصه 200۷ باتات۲ .2000 ۳.۱ ۱۷۲۵۱۷۲۵112 

مصصنتاه۷ نحتود لح ممتامع۵1و 8۵2216 0۶ ۲۶۲۵۵۲ .2016 [.1 تعحاتظ هه ریگ تممنانک رنکا ل ۱۱0۲80 ر.گین ۱۷۲۵۵۲ 
377-0۰ :(30)02 1663۵0108۷ ۲۷۷۵۵۵ .فط0ت)مص1صاصمع تحص لمع متصممص ۵۶ رمه‌تاه 20 5126 0۲00۵16۲ 

لمتاصصح ۵۶ معمممووعد ممتل۳۵2 .2003 با.ل فتتامفصیتت 200 ویگ.ظ صهعتتانا رظن صمطامو ریک ممفمتاته۷ رب تما 
۰ ۴ م۵0 ممم از وعلتمزهاعط تنامع ۵۶ دماج ممتاهع‌تامموه ۱۵0 200 طعتط ما عصتامی هعتطهه 2 ظ و۷۵۵0 
299-4 :(20)2 10821مصعاص1 زج مامزطامص0عط) 

۵ .61020۷ ماحومطماع وععصمبالمد هل که مصتا ممتله‌تام۸۵ .2007 .۴,1 02عجظرو 4ص ریظ.ظ فعلاهو نک عطام۱۷۲ 
7-۰ :(21)01 60380102۷[ 


۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


506 0ص ما۷۷ حطام .ععمتامهعم مضه ومامتمصتيم :ممممنمو ۷۷۵۵۵0 .2002 ,۲.۱۷۲ صماطافه هه .5 تعلاه ۷۷ ,.ط.1 ۱۷۲۵8۵۵0 
۰ ,1198 .186 

-2,4 0۶ صمناه‌ناممه ۵۶1 چدل ۵۶ محصتا 01 ۳۲6۵۲ 2017۰ ۱,۳,۰ ۱۵01661 2۳0 رسا.[ 66۷6۵ ریخ 1۳۵2/۷۷۵۷ ,.ظ.0 «تعجمم۱۷۲۵۵)۵ 
۷ ,۵۵0۱ (واع6۵۵ 0۵7(2۵) 0۲96۷۷۵۵0 هه المهصمن هه فص راهتامهتهم رماقطلهمانام رو‌طاصوعنه بل 
550-۰ :(31)4 

۵ ۱ مج اماوهه اجه عتتعمرج)) 0ع0عفاتاه ۷۵110۷ .2002 1۱۰ تمصفعظ مضه شیک تعصصفگ شیک صموامل 
.360-۰ :(16)02 ۰1600۴0102۷ ۷۷۵۵۵0 .م)هطرو0نااع 4ص ماهومصاماع )۷1 

همه صمتامعععاصا پنمتود هن قامعه اصمصصعبمصه 12 لمصتتازنا ,1999 ).۲ زام۵م۲۵۲ مه ونیا ونان ریکک ام 9ز ۱۱0‏ 
466-۰ :(13)3 16601027 ۷۷۵۵۵ .611162017 246ومطمع 

-]1 صماودمامدام فبام کمتامدهم ۵۶ فصمتاممتطانوم ۵ ممتامتاله۳۷ :2011 .0 )رن 20 رانک ان ریکرگ سول 
307-۰ :(30)3 ۲۲۵۲۵۵۵08 ۲۵۵ ۰(ک(7۱۵ 26۵) وم2تقصط ۵۶ و‌صهاه 120160 مصتااه‌جمن م۶ وعلزم1هاتعظ عصت)1ه 1۳۳1 

کمنامهتون ۵۴ ممتاه»مامصه اهتاومع]2 :2005 ۰ظ.8 ومرع و۲ مه ویک ۱4مصمعتن ربا ۲۱022 ر.ژ 902۲ بت ظ۵)و۲۵ظ 
289-۰ :(45)4 طمتوعوم ۷۷۵60 .6۵۵۲۱/۱۱۲ ۵۲۵۲ ۵۶ دصمتاهانا00۵ )صه)۲6۹15 221201۷21 

ملاع 0۶ فاهعه 1۳01۲601 .2016 ,ک.ظ ماطازو 20 ولیک ممصصمامو رسای 0فصقا! رز 0فتمحظ ,ویک تموو۲۵ظ 
۰( فص 0 شدایت 002 ۸ 201211 6026-01-0 2021( 10 01012 
539-۰ :232 )همحصمرما ص مه فصماد ومع رعستاانه‌تتوظ 

تمصع «اعجمتاد و1 کقتامحتهم ۲۵ ععصماولوع: ۵۶ حصوتصهطه‌عصظ م1 ,1995 .ظ.8 وما۵0۵ظ 20 رت طمادع۳ظ ر.ظ 2اع۱ظ 
464-۰ :(196)3 ۲۱۸۵)۵ .ماه عه۵اع ۰ 24 کش ۱2۵۵۲۱۵ ۵۲0۵۵۱ عصه]وندع۲ صا صع‌هع۵ع0 

مه رصمتاهءمافصهتا رملقامد مط وم تتصصنط هام۲۵ ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ .2002 ).۲ ۲۱۵۸۱۱ مه ریگ.0) طمفصمدام‌ماو رساءلیک اهفصی۴ 
.1-۰ :(73)1 ۲۹۱01۱02۷ مج تافتصمده10ظ ۲۵۹۲6۵108 ۲۵۲۸۵(۰ ۷۵۱۱۵) )۵2 ۷/1۱۵0 ص1 مصیاتطمصصحصه مفصلومناع ۵۶ «مدعتلله 
ر086) فصلاظ بک مصتوت. فتوولفمه موممم‌وع-۵و12۵ . ,2015 .1۱ 0تون 20 رین).ژ ع1طلهتاه .۳ تلقظ بت مالک 
1۰ )100 

۶ 2001008 ها ریحه ۵۶ معمصعومع معط طاً مزاع عممزه0۷ ه ۵۶ پمصمتله 1۳۰۵۲۵۷۵۵ :2001 1۰ 11۲۵۵۵ 20 ر.ت) 16۱۷۲۷۵ 
327-۰ :(18)5-6 ۹01666 هن مامح .عصمتامهمصهععه 82۵8۵۷21۵8 

۸ 11001618 0۶ صتاتامعمو ,2013 ۰۳.9۰ ۱۷۲2۵1۵1 مضه ری 0عهلاصهه ر.ظی هفصهه له ,۷۲۰۷ متمله 1 ,.وبک 29210 
27-۰ :(31)1 106512 .هب20 وفتا ره 

هه ظ۵ . متام زجتود . 0ص ۵96 0۶ ]۳۲66 .2007 ,۳۱,۱۷۲ تاصماه ۷ -صمصصمتاه مه ریت ععطم‌مصاطه 
1178-5۰ :(26)8 همنا۲۳۵)6۵ 0۲۵0 .1065م1هتم ملع ۸۱/۶۵۲۰ ص1 آماجمن ۱۷۵۵0 ۲0۵20162۷60 

۰ مامملوم‌کناع ماع ماعمصه 2ع1 مه فممتامته‌با؟ تمصیتزنز :2003 ۷۷۰۵۰ ممفصطامژ قصه ر. لیگ 02عصظ9 رظ.ظ قععاام5 
302-۰ :(1702 ۲1603۴0108۷ ۱۷۷۵۵0 

۵ 9126 )00۵۱6 لمح مصنام۲ چهزوو ۵۶ ۵)5ع۳]6 .2000 .ظ.1۲ نو هه ر.ظ.ظ تماوهاه۷۷ .۷۷ فتت۵ زیگنا 52۳ 
.321-۰ :(14)2 ب«ومامصطمع] ۷۱۷/۵۵۵ ,0۵۵0۱ ی 2۵۵۸/۵۵۵) همم ممصصمرمی هه ممتلو0وع0 م10م۵1ا۲عظ 
61 0771۵ طمتامبالصا جتق صرح صع ۳12۲ .2008 ۱۰ تصعاام 224 یط عومامه بت متتطوم0تصاو وا 10۳۵ظ یا مصصمار 
31-۰ :(8)1 )ممصمع۵ص۱۷]2 مه 10102۷ظ ۷/۵۵۵ .611160201 010106 تعظ صهع 801 

۶ ومصصتا کصمعع01 ۵ 2۵1160 وع10مزهتعظ 0۶ ۳۲۵۵۲ .1998 .1,9 مموعنع] صرح رنه ما1 رل 24افعتارظ ریک مان 
41-۰ :(17)1 ۲۶۵۵۵08 ۳۵۵ 0121۰ عط) 

10826 مطا مه فومصاعق لمح عطونا عم ممممالصا مط ۵۶ ممتاهمتصن۵ع ۸ .1966 .0.۴ تهفوو مه .۲ ان 
314-۰ :6)4(۰ طممعوم؟ ۵۵0 ۷۷ ,۱۷۱۱۱ ا نع ۱معاو۵م۲(۵۵۵ طا کهتامتل ۵۶ )0۲حفصه 

اصماولوع؟ دنامهتهم ما ممتاههمفصه کهناممتدم ۴۵00060 .2003 .9.۳ ومز0ظ مه رت صماومزط ر.ل صفاهتقک ر.لت تقو 
۰ 36 ۵ظ مطفتصهطعص معصماولدی: تقصتتم عط گه عمممناوععومع 2 فا قظ۷ا م1( م6021 ۸۲6۲01۱966 
91-۰ :(76)03 ۳۲۹10102۷ظ مه بوتاوتصه‌طه10ظ ع1010)وعظ 

0 0۳8 طا م6۵ ۷۵۵0 ۳0٩1]‏ فامدمرحصطاً رد ۵۶ ما1 .2009 ,۲.۳۲ مره مه ریک مفالاظ نکن ۱6۷۵۲۲ 
.346-۰ :(23)3 6080102۷ 1 

۵ ۲۰ 200۷107 فطا جم رح ۵۶ متا ۵۶ امعم 18 .2013 ۳1۰.ظ مصصیلاره مضه .ی مفتبالظ ریگ ۱0005 
٩01۵62 6۲0101065. ۷۷۵۵0 1603801087 27)4(: 690-65۰‏ 

طا ممنه۷ ۷۵۱۷۵۵2 وم برمههاه ماهومطامن .2004 سل )فتتان00صنا 24 .۳۲.۷۷ طاومک رایمه صلاتها باه م۷۷۵1 
.931-۰ :(18)4 ۰160901027 ۷۷۵۵۵ .02 ۵۶ متا ممتاهع011م2 

-طعنص م4صح مصصتا یمه ۵۶ جموتنهم‌صجم .2010 .۲ تمتطاومدن 20 .۷۷ وماحامفک رال عووه۱۷ ر.نا.ل ممو۱۷]2 ,۴:۸ ۱۷۷۵۲۹2 
میاه ,۱۶01۱تصماه/۱ صهتفه‌تنه مه بعطاهعگامهج ۵۶ آمتاجمی تم ابطاع-عصممهتصمیمه مضه هیامن ۵۶ فصمتاهعنام موه مصصتاً 
56-۰ :48 )ممصمع۱۷]2۵۵ عم۱2ظ متلهتامض 0۴ 

۶ امه هتلتصبط اقا مه متهمم‌صصم]. ,1992 تایبا ما0 20 مینک 1210۵ ویک ۱0782 میصیک ۱۷۷۱۵0۵۵۲ 
.19-4 :(6)1 ۰1600010807 ۷۲۷۵۵۵ .۲۵101065عظ ععطاع ا«صمدامتل 

0 معع0مامه گه بلمنده] اجه صملاه»مافصهط مطا و۵ صمصصممت1 له 01 ۳۲۲6۵۲ .1981 .0 ۱۷۲۵۷۷۵۲۵۲ 20 ر.نا ۱۷۷/۱1۱5 
397-1۰ :(29)4 56168200 6۵0 ۷۷ 5۴۵66101:]5(۰ 00۵1۵/۵۳۵) 01۵12112 90۷7۲ 

۵ 10۱۲ 0۴ ۳۲۲1۵۵20۷ .2013 ,۲ ۵۱ 200 ریک 05تقطهت ببم عصقطام2 ربا ص۷2 ,رل علعقل ربا عطعظ2 رل عصهط2 
وم ص۲۱۸ فصن طاع۱۵ طا و10 (مد عر۵: 2۵۵) 2276 تعحصحصتای صا ۷۸۵۵05 ظ۵ وعو0۵ ۲60660 26 60ت1مم2 101065هاععظ 
26-۰ :52 ط۲۵0)60010ظ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۳۳۵۲60 اصهاظ ۵۲ امه[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۱۳-۱۲۳ 7 113-3 ۲۰ ,2020 ممنت5۳ ب1 ,۱۷0 ,34 ,[۷۵ 


۲۱۳۵۵۲۵00۵0۵ ۳۸۲۵۵۲ 0۵۲۵۵ ۱۱۵72۱6 1۲۵۵ 200 ۸00۱۵۵600 1106 0۴ ۱۵۲ ۵ 6 
۲۳۲۱۱۵۵۵۲ 0۲ ۳۵۲۵۵۵۵ 6۵ ۵۵۵ ۷ 6۵۱۷۵۱6۵ ۸۱۸/۲۱۵۷ ۱60۵1۱۳۵۵۲ ۲۷۲۵/۵۵۵۰ 


تمه ,۲ ناه هر 
27-11-90 :16061۷760 
13-01-00 :۸060۲60 


ناه رمصنا اهنا عطا صز صقطا رمق ج ۵۶ مصصتا لته مطا صا 0عتاممج ود ع0تمتطاتعط ]مهاصمی 2 صف ۷۷ :صمنام00 1۱۳۸۲۵ 
تقتام؟ ۵۶ «مصمحجمصمطام مطا عمرهامعنل مد قمع ۵ مامصهن ماه ه و1 ۷۵۱۷۵۲۱۵۵۴ .۷۵0عوهان و ۱۱۱1 6۵۲0 ۱۷۸۵۵0 
ما عصتسل 0صامع مطا ما مماصمترن نموه ود ۷۵۱۷۵۱۵۵۴ 0۴ ممهساه 2۴ع۱ مطا دعمییه ممتاوع] فتط1 .افممتاه۱۱۱ 
صح 1121 ماومته 2 ۷ظ رح مطا ۵۶ مصصتا عنم مطا صا 0مناممره ور ملتمزهاتعط عماجم 2 معط رالتاوع۲ 2 فظ .027 ۵۶ محصتا او 
۵۴ 9۲۲26۵86 2۴ع۱ مطا بصنامتع مط ما قفاوم موه ۵۶ ممتامصظ تهلنمتل‌ممموم هم وماقتمجمع ۱/۳ 802216 
۵ 000۵6 0۴ 0110207 معط وممنالع۲ ۷۵۱۷۵۱۵2۴ م1 واففمتاه۲۲ تفنام مطا رمعمگهتعط 1 ,۷۷۵۲1 ۵۵۱۷۵۲۵0 98 )مهم 
5 0۳001605 چجتوو ۵۶ جمتامحط مطا 1 عقط) مه له وتطا عصتل2ع۱ وتومط)ممبوط صتقوه م1 .سمل ۵۶ مصصت انم مطا مد 60نم2 
,00۷و ونط) 1 .021 ۵۶ مصصتا یه مطا صا کهع۷۵۱۷۵0 0۲ وع162۷ 6ظ) ۷/۵۲ 10 0591016 15 1 رامع مه مه تقلنامل۵۵۵0 ۵۵1 )2۵ 
ع 0 مامامومنل مود ۵۴ ممتامصظ هلنامتلمممومصمه 2 فماقمصمع طمنطه وعا۵72 صه قل مها عصلوا ۵۶ دوع معط 
6 127 0۲ وعصتا اصمعن مطا که افمنامحتدظ هم پ«محعتله معط وم 02216 صو 1121 ماعمه مه مموتتهم‌مجم ما فصتا0ع 
1( 

,۷۵۹۰ 12 تلصواظ بج فعمتاتجمی تمملاه مد 0مامنالجمم. قه 7‏ رای وت[ :826مط)ع۷۱ 20 واهتم) ۱۷2 
معا عصتمبا (اتقط نیع ع 600 220 ,300 ,150 ,75 ,0) کمنامفتدظ ۵۶ معومل 1۷6 ن 4عاوتفوم متصعحطهع:1 .صق رصملع‌صصه]۲ 
0 1 (7030 صد؟ )۲12 ]01اه ص) مصح ,2020 صق؟ )112 0۳11۲ -ناصه صاه رصح )۶۱2 071۲۲ اجه ماعصته) م۵221 ۵۶ دهم 
6۵ 000۲۶8 ,22:00 2 )6وصناد ماه ,20:00 21 عقاو ۵1018) چم ۵۶ وعصصتا تام 2 (11002 200 110015) 51265 8207216 
۶ مها 0-9۵۷۵۵-162۴)- ۹1 ما که ۵۵۵4و مه ناه فصمتاه‌تاوع تام از (77:00 2 موتصته تمد 20 ,05:00 26 
01 مطا 200۷76 جهن 1 7اتقعه )و2۷۵ ۷۵۲۵ ۷۵۱۷۵02۴ 0۴ وا0مطو معط ,7:00 26 مصدرومتوو ماه دید 1۱۵ .۱۷۵۱۷۵01۵2۶ 
-1007 ۵ عصلمتا مملقوعتعع۲ توعصتآممه قح 221770 م6 ۵و۱ قه ملق وله رل توف ملد 4ص مط1 عمهناه 
1۰ مولع 10 02128061116 

نامه ملعصته ۴ 12و ۱0721 مطا عصتوههعص ره ما ۵۶ وعصصتا ممته)نام مج عنام 21 ۸ ومتعوی کزظ 0صد و6لنعع1 
,۷۷۵16 .امه ۷۵۱۷۵۱۵۵۶ ۵۴ صمت2ع06916 909۵ فص 1۵۲ ۲60۵0 ]منامدعظ ۵۶ و00 فط 1۳01762860 02716 ص12 1121 
0صح 2020 02216 صح )۶12 ]اجه مس ۵۶ معهع مط) ما 07:0۵ 4صح 22:00) وه ۵۶ ومصتا ممتاهه‌تامج مهد 2 660۵۲ 
صه 1 ]راصح له ۵۶ ممله 2216مظ فطا عصتفمععض ,7030 2218ظ صه؟ 1124 التتل نامه ماه ۵۶ ععهه فطا طا 5:00 
عصمو صا ۵۵۵۲ .عا0مطه گدع۷۵۱۷۵ 0۴ 06916620008 90۵ فطل عم ۲۵0۵0 ۲۵۲۵20۲۵۲ 0۶ 0098 فطا 060۲628600 8۵022188 
۵2۲۵0۵ ممط۳ ب(7030 8۵7216 صو 1121 ]0711 امه 6۳1 110015 20 2020 027216 2 1121 ]0711 هه 021 11002) وعووع 
۱ 
۰ ما1 1 عمممبع]گن0 امه گنصعژو مه قه معط ,07:00 8صح 20:00 24 5126 8027216 جح ط ۵۲2۷و ۷۷۵6 )۲2۲20۲۵ 
۵ 61110207 105 طا ععصعمتعگن اصهم‌للصوله 2 ,05:00 هه 22:00 26 ٩12۵‏ ۱۵2216 رصح طاا ٩۵۲۵۷۵0‏ ۷2۵ ]1 صمط7 راناظ 
۵۵ 22:00 2 فا0مطو م۷۵۷۵ ۵۶ صمناهع91ع0 909۵ فط) ۶0۲ ما60( اذنامهتدظ 0۴ 09 فطا رم ,0۵96۲۷۵0 
۲۵۲۵0۲۵ معط فخه .0محصصمی وفع باه فنط) ما فتوعط)ممط تهمتمصتنم تام .05:00 2 )2ظ) صقط تما وااصه‌ وله 
مص 1۲0۷۲۵۵ ل00۵ع]ه عم 1 رتیل ۵۶ مصت اه مطا ص وما۵22ظ صه 1126 تیاه مس اه نومه و۳2 
۰ ۷۵۱۷۵۱۱۵2۶ 0۴ ط9166200ع0 

26 7030 ۱07716 م2 )112 ]اجه ۳۱۵ ۱1002 ۱۷16 غهنامج۳2 ۵۶ ممتاه‌نآموج مطا ۵۶ اصمصجعا ۲ خصمتعتمومن 
۰کصعصاده عطام وه 0تعصماصاً ممتاهعع91ع0 مهد فط) مدع ها 0۵98 هنامحتجظ صصیتصتصتمه فط. 160۲۲۵0 22:00 
۵۵۵۵ 15 0۳6200960 عتطا رعاممتم ]1 


۵ 2 ]112 1/1۵ ,027216ظ طه 1124 مامصته رمتم1هع۱ ررافممتاه ۱ تهتا۲0 :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۶ اصمصانه1(00 رعوتلععظ معا مه چجمجمتعض دصر معرعع(1 و ۲مامطموظ مه ومصمزهک ۷۷۵۵۵ ما 5501ع]۳۳۵ /صمادز۸۵5 -2 2204 1 
۷۰ ,1127 رصق محصه۳۱ ,تمه ترا فصن تلداظ رمعب‌انهمته۸ ۵1 هلنمع۲ رعصتلعع۶ظ )مها مه رحمطممخظر 
(1.ع2. موجه ۵ هب.2 :تم ممطمه م مت طمصدمتزمن -۶) 


